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Sugerencias practicas en la
preparacion de Modelos IA
para Perforacidn y Tronadura



La IA puede ayudar a optimizar cada etapa del proceso CTTSYAURYCS
de perforacion y alcanzar su maximo potencial con una
mirada Mine to Mill
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Consideraciones

Optimizacion del
plan de recursos e
incorporacion al
plan integrado

Optimizacion del
disefio de
perforaciéon en base
al desempeno
historico por
ubicacion.

Prediccion de
desviaciones en el
plan de
construcciony
recomendaciones
para evitarlas.

Prediccion de
desviaciones en el
plan de perforacion
y recomendaciones
para evitarlas.

Optimizacion
consumo de
explosivo en base a
requerimiento
planta y carguio

Optimizaciéon para mayor produccion con
menor energia consumida
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La Inteligencia Artificial esta transformando la
iIndustria minera al cambiar la forma en que se
manejan las operaciones diarias.

Estos sistemas inteligentes son capaces de analizar grandes
cantidades de datos y proporcionar soluciones digitales para las
empresas, con la tecnologia que ayuda a aumentar la velocidad y |a
seguridad en las operaciones mineras.
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Antes de implementar Modelos de Inteligencia, es
iImperativo considerar que estos deben ser:

e Adaptativos: Aprender y ajustar su comportamiento en consecuencia.

e Dinamicos: Evolucionar con el tiempo a medida gue encuentran nuevos datos y
experiencias.

e Transformadores: Generar cambios profundos en los procesos y tareas.

e Autonomos: Operar de forma independiente, tomando decisiones y acciones
sin intervencion humana directa.

e Aumentativos: Mejorar las capacidades humanas de toma de decisiones,
aumentar la productividad y potenciar la sustentabilidad.
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El desarrollo exitoso de un modelo requiere abordar
5 elementos clave

Mantenibilidad De/ﬂmmon de} objetivosy
métricas de éxito

Gobernanza de Calidad y cantidad de
datos datos

Usabilidad y gestion del
cambio
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ﬂ Definicion de objetivos y métricas de éxito

Se debe definir un objetivo alineado con las metas de negocio.

En el caso de Perforacion y Tronadura, a modo de ejemplo, objetivos generales
para produccion son:

e Disponibilizar mineral para cumplir con la alimentacion a la planta con una
calidad especifica.

Permitir que la operacion de carguio y transporte alcance su maximo
e potencial, con entregas a tiempo, evitando frentes con excesiva
compactacion y derrames que dificulten la extraccion.

Desde estos objetivos generales, cada compania debe acotar el alcance y definir
objetivos especificos, gue pueden ir desde metas como cumplir con cierta
adherencia de Planificacion, o mantener como resultado una Granulomotria
adecuada.
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Calidad y cantidad de datos

Cualguier Modelo IA robusto debe contar con una cantidad y calidad de datos
adecuada. Mientras mejor calidad tengan los datos, mejor podra ser el Modelo |A a
desarrollar.

En base al objetivo definido previamente, serdeben identificar los datos necesarios
para entrenar el modelo |A. Por ejemplo, se necesitarian datos como:

N

Para todos estos datos u

Historial del resultado otros que cada
de las tronaduras Indicadores de carguioy Diseno de tronaduras, organizacion considere
(granulometria, registro transporte (tasa de rendimiento de equipos relevantes, se debe
de tronaduras fallidas, excavacion del carguio). y carguio de explosivos. evaluar su grado de
etc). | | digitalizacion,

suficiencia y calidad.

Estos datos tipicamente estan en plataformas distintas, algunas' manejadas
directamente por los proveedores |o que puede crear problemas estructurales para
consumir la informacion. Navegar estos problemas con anticipacion es clave antes de
emprender con el modelamiento
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Es imperativo hacerse todas estas preguntas:

— .
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Gobernanza de datos

Una adecuada gobernanza de datos a nivel compania ayudara a mantener datos

trazables, integrados, de calidad y una gestion adecuada para la escalabilidad y
Mmantencion de modelos de inteligencia artificial.

El proceso de desarrollo de |A es iterativo, y una correcta gobernanza de datos
ayudara a mantener estas iteraciones de forma ordenada.

Como minimo los stakeholders deben tener la habilidad de contestar:

O

¢ Cuales son las
politicasy
procedimientos
establecidos para la
recopilacion,
almacenamiento y
acceso a los datos
dentro de la
organizacion?

O

¢ COmo se asegura
la calidad y
Integridad de los
datos utilizados en
los procesos de
toma de decisiones
y analisis?

. Qué medidas se
han implementado
para proteger la
seguridady
privacidad de los
datos sensibles?

O

cQuién es
responsable de
supervisar y hacer
cumplir las politicas
de gobernanza de
datos en la
organizacion?

O

¢ Como se gestionan
los riesgos
relacionados con la
gestion de datos,
como la pérdida de
datos, la corrupcion
o el sesgo?




El proceso de
digitalizacion en esta
primera etapa debe
considerar generar
datos saludables.

Lo cual permite
aumentar capacidades
de analitica e |A para la
optimizacion avanzada
de PyT.

Caracteristicas de un dato saludable

Validado

Dato confiabley
validado por el
dueno de la
informacion.

Disponible

Sistematizary
automatizar la
generacion de
los datos.

Consistente

El dato
Mmantiene
caracteristicas
esperadas
durante el
tiempo.

Trazable

Se encuentra la
fuente inalterabley
auditable de los
datos.

Consumible

El dato debe estar
disponible para ser
utilizado por las
aplicaciones que lo
requieran (Data
Lake).

Gobernable

Existen procesosy
normas para la
gestiony
distribucion del
dato.




Mantenibilidad

Una vez el modelo este implementado, es necesario asegurar:

Monitoreo y
Evaluacion
Regular

Haciéndole
seguimiento de
métricas clave como
precision, eficiencia y
satisfaccion del
usuario para
identificar cualquier
problema o areas de
mejora.

Con nuevos datos

y algoritmos para
asegurar gue sigan
siendo efectivos en
abordar desafios y
oportunidades
actuales.

Respuesta a
Retroalimen-
tacion

Para realizar
ajustes y mejoras
necesarias,
mejorando la
mantenibilidad
general de las
ofertas de IA.
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Consideraciones de un proceso de implementacion

4~ A . ; e
( " No es un proceso lineal y con una velocidad constante, requiere multiples
W Iiteraciones.

necesidades de |a organizacion.

@ ?\2’ Se debe revisar y actualizar el objetivo del modelo acorde a las

A Se pueden definir acciones para mejorar el desempeno desde las etapas
o2 tempranas.

== Es clave el involucramiento de los lideres de |los procesos en la definicion
iy Y testeo de los productos.
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